INVESTIGACION Y BIOESTADISTICA - M26-T05

Estadistica descriptiva e inferencial

La estadistica descriptiva resume lo que se ha medido en una muestra; la inferencial generaliza esos
resultados a la poblacién de la que procede, con una probabilidad de error conocida. En el banco hay 39
preguntas de este tema entre 2004 y 2026 y casi todas piden un dato concreto: qué tipo de variable es,
qué medida de dispersion acompana a la mediana, qué representa la linea de un diagrama de cajas,

como se interpreta un intervalo de confianza, qué es el error tipo I y, sobre todo, qué prueba estadistica

corresponde a cada situacion (t de Student, ANOVA, U de Mann-Whitney, Wilcoxon, Kruskal-Wallis,

Friedman, ji cuadrado).

Apuntes para el EIR - versidon 2026-10-01 - sin revision enfermera. Todas las preguntas son reales, de exdmenes
EIR, con su afio y su nimero; ninguna esta escrita por IA. Las respuestas estan en el solucionario, al final.
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35 preguntas de este tema en 22 examenes (2004-2026, ordinarias, clasificacion segura).

Lo mas repetido

® ® Interpretacién del intervalo de confianza del 95 % (2 examenes)

® ® Test de Kruskal-Wallis: no paramétrico para mas de 2 grupos independientes (2 exdmenes)
® ® t de Student: variable cuantitativa normal frente a cualitativa dicotémica (2 examenes)

@ ® Error tipo I (alfa): rechazar HO siendo cierta (2 examenes)
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Resumen para repasar

1. Poblacion, muestra y tipos de variables

« Descriptiva: presenta y sintetiza los datos; inferencial: generaliza de la muestra a la poblacion ™.

« Poblacién diana: grupo a estudiar, sobre el que se quiere informacién y estimaciones *; accesible:

subgrupo alcanzable por razones practicas; elegible: la que dejan los criterios de seleccién Fs,

« Cuantitativa continua (edad, peso) o discreta (niimero de hijos) ™.

Cualitativa dicotémica, nominal (sin orden: color de ojos, sexo, profesion) u ordinal (con orden:

estadiaje); la ordinal sigue siendo cualitativa "

 Escalas: nominal, ordinal, intervalo (sin cero verdadero) y razén (con cero verdadero) F24.

2. Muestreo y tamaino de la muestra
e Probabilistico o aleatorio frente a no probabilistico (cuotas, conveniencia, bola de nieve), que no

permite generalizar ™.

Aleatorio simple: todos con la misma probabilidad de ser elegidos; sistematico: a intervalos

iguales de una lista ™.

Estratificado: muestra de cada estrato; conglomerados: se eligen grupos y se estudian todos sus
elementos; polietapico: seleccion por etapas dentro de las unidades de la etapa anterior ™.

e Estimar una proporcién o una media: confianza (Za), precision y variabilidad (p esperada, o 0,5 si se
desconoce; o varianza) 2

« Comparar grupos: ademas diferencia a detectar, a, potencia (1-B) y hipétesis uni o bilateral .

3. Estadistica descriptiva: centralizacion, posicion y dispersion
« Categoricas: frecuencias y porcentajes .
e Centralizacion: media (sensible a extremos), mediana (resistente; elecciéon en datos asimétricos) y

moda F1,F29.

* Mediana = P50 = Q2 = D5; cuartiles y percentiles son medidas de posicién ™F7F36:F38
o Dispersién: rango, RIC (@3 - Q1), varianza, desviacion tipica y CV; la mediana no es de dispersion
F1,F7

« RIC con la mediana; desviacién tipica con la media .

« Varianza: nunca negativa (se elevan al cuadrado las diferencias) 7/, ® si todos los datos son iguales ;

restar una constante baja la media en esa cantidad y no cambia la varianza ™°.
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4. Representacion grafica

Barras y sectores — cualitativas (sectores: pocas categorias); histograma — cuantitativa continua,
rectangulos contiguos 73,

Pictograma: frecuencias representadas con figuras o simbolos (por area o por nimero de simbolos)
F3

Dispersién — relacion entre dos cuantitativas; lineas — tendencias temporales ™.

Diagrama de cajas: caja = 50 % central (@1 a Q@3), linea interior = mediana, puntos aislados = valores

extremos ™.

5. Probabilidad

Probabilidad entre ® y 1; complementario: 1 = P(A) 3.
Unién: P(A) + P(B) — P(A y B) (sin restar si son incompatibles); independientes: P(A y B) = P(A) - P(B)

F13

Dos portadores de un gen autosémico recesivo: 25 % de hijo afectado en cada embarazo Fi4,

El IC describe la incertidumbre y la precision de la estimacion P16,

IC 95 % de una media = media = 1,96 x error estandar (EE = DE/Vn); también para proporciones, RR u
OR; habitual 95 %, también 90 % 0 99 % />,

Interpretacion estricta: si se repitiera el estudio muchas veces, el 95 % de los intervalos contendria
el valor poblacional; aproximada: 95 % de seguridad de que el valor de la poblacién esta dentro 7'°,
Error tipo I (a): rechazar H® siendo cierta (falso positivo); tipo II (B): aceptar H® siendo falsa;
potencia = 1 - g F'F"7,

p: segun Fisterra, probabilidad de rechazar H® cuando es verdadera; técnicamente, probabilidad del
F15,F16

efecto observado o mayor si H® fuera cierta

IC 95 % que excluye el valor nulo < p < 0,05 7'°.

7. Eleccion de la prueba estadistica
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| 6. Inferencia: intervalo de confianza y contraste de hipdtesis

Paramétricas solo con distribucién normal '®; normalidad: Shapiro-Wilk (n < 50), Kolmogorov-
Smirnov (n = 50) 7',

Igualdad de varianzas: F de Snedecor (cociente de varianzas) y Levene F29F22F23,

Normal: t de Student (2 grupos, también dicotémica frente a cuantitativa), ANOVA (3 o mas) 71834,

No normal: Mann-Whitney (2 independientes), Wilcoxon (2 relacionadas), Kruskal-Wallis (3 o mas

independientes), Friedman (3 o més relacionadas) .

Cualitativas: ji cuadrado (independientes), McNemar (relacionadas), Fisher si menos del 80 % de
celdas tienen esperados > 5 F18F24.F25
Homogeneidad: la ji cuadrado comprueba si dos o mas muestras independientes difieren en su

distribucién de una misma variable 7.
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8. Correlacidon y regresion

« Covarianza puede ser positiva o negativa, al contrario que la varianza 77,

« Pearson de -1 a +1 F7F37. gpearman si no hay normalidad u ordinales F'®; correlacién no implica
causalidad "7,

« r=0: cada recta de regresidn es una constante (Y* =y, X* = xJ; r = +1: coinciden 7.

» Respuesta binaria y odds ratio — regresion logistica; razon de tasas — Poisson; hazard ratio — Cox
F26,F33
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Puntos clave

o Numero de hijos: cuantitativa discreta ™'; las cualitativas son nominales (sin orden) u ordinales, y una

variable ordinal sigue siendo cualitativa "¢,

Poblacién diana: el grupo a estudiar, delimitado por sus caracteristicas, sobre el que se quiere
F4,F5

informacidn y estimaciones; la accesible es el subgrupo al que se llega por razones practicas

Muestreo aleatorio simple: todos los miembros tienen la misma probabilidad de ser elegidos;

polietapico: seleccidn por etapas dentro de las unidades elegidas en la etapa anterior ™.

Para estimar una media o una proporcién: confianza, precision y variabilidad; la potencia solo

interviene al comparar grupos .

Mediana = P50 = Q2 = D5; el RIC (@3 - Q1) acompaiia a la mediana y la desviacion tipica a la media
F7,F36,F38

Restar una constante: la media baja esa constante y la varianza no cambia 3¢,

o0 0 0 ©o

En el diagrama de cajas, la linea interior es la mediana; los bordes de la caja, Q1 y Q3; los puntos

aislados, valores extremos 2.

IC 95 %: si se repitiera el estudio muchas veces, el 95 % de los intervalos contendria el parametro

poblacional; mide la precision de la estimacion 71516,

Error tipo I (a): rechazar HO® siendo cierta; tipo II (B): aceptar H® siendo falsa; potencia = 1 - 8
F16,F17

No paramétricas: Mann-Whitney (2 independientes), Wilcoxon (2 relacionadas), Kruskal-Wallis (3 o
F18

-t
(]

mas independientes), Friedman (3 o mas relacionadas)

Normalidad: Shapiro-Wilk si n < 50, Kolmogorov-Smirnov si n = 50; varianzas: F de Snedecor y

Levene F21,F22,F23

Ji cuadrado: independencia, bondad de ajuste y homogeneidad (si dos o mas muestras

independientes difieren en su distribucién) ™% Fisher si las frecuencias esperadas son pequefias
F24,F25

F37

@ r = O: cada recta de regresidon es una constante; r = +1: coinciden "°’; odds ratio — regresion

logistica 6.

M26-T05 - Estadistica descriptiva e inferencial 6/52



1. Poblacion, muestra y tipos de variables

La estadistica se clasifica en descriptiva, cuando se usa para presentar y sintetizar la informacién recogida en
un estudio, e inferencial, cuyo objetivo es generalizar la informacién obtenida en una muestra a resultados
validos para la poblacion de la que procede 3. La base matematica de la inferencia es el célculo de

probabilidades 3.

La poblacién es el conjunto grande de individuos que se desea estudiar y generalmente es inaccesible; la
muestra es el conjunto menor de individuos, subconjunto accesible y limitado, sobre el que se hacen las

FI. La muestra debe ser

mediciones con la idea de obtener conclusiones generalizables a la poblacion
representativa: cualquier individuo de la poblacion en estudio debe haber tenido la misma probabilidad de ser
elegido . Lo que se estudia en cada individuo son las variables, y los datos son los valores que toma la

variable en cada caso .

Nivel Qué es ™

Poblacion La delimitacion del grupo a estudiar segln caracteristicas clinicas, demogréficas,
diana o sociales, estilos de vida, etc.; cuanto mas especifica, mas probable es la generalizacién
blanco de los hallazgos. La OCDE la define como el conjunto de elementos sobre los que se

quiere informacion y se requieren estimaciones *: es la poblacién a la que se

refieren las conclusiones del estudio.

Poblacion Subgrupo de la poblacién diana que se determina por consideraciones practicas,
accesible segun las posibilidades o recursos de los investigadores (por ejemplo, solo los
pacientes que acuden a un hospital).

Poblacién La que queda delimitada por los criterios de seleccién: inclusion, exclusion y
elegible eliminacién.
Muestra La fraccién de la poblacion que realmente se estudia; debe elegirse de forma que sea

representativa.

EIR 2021-45 P39 - respuesta en el solucionario

Poblacién diana: definicion

La Poblacién definida por la pregunta de investigacién a la que se generalizan los resultados obtenidos en
un estudio, se denomina:

1. Poblacién accesible.
2. Muestra del estudio.
3. Poblacion diana.

4. Sujetos que cumplen los criterios de seleccién.

- J

La naturaleza de la variable decide el método estadistico. Las cuantitativas pueden medirse o expresarse
numéricamente; las cualitativas representan una cualidad o atributo que clasifica cada caso en una categoria
1. Ademas de las dicotémicas, hay cualitativas con mas de dos categorias, como el color de los ojos, el grupo

sanguineo o la profesién 7.
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Tipo

Cuantitativa
continua

Cuantitativa
discreta

Cualitativa
dicotéomica o

binaria

Cualitativa
nominal

Cualitativa ordinal

Definicion
Admite cualquier valor dentro de un

rango numérico ™

No admite todos los valores
intermedios; suele tomar solo valores

enteros

Solo dos categorias '

Categorias sin relacion de orden entre
si F1: ni siquiera admiten una

ordenacién en sus valores 736

Hay un cierto orden o jerarquia entre

las categorias '

Ejemplos

Edad, peso, talla ™

Numero de hijos, de partos, de

hermanos

Hombre/mujer, enfermo/sano,

fumador/no fumador

Color de ojos, sexo, profesion F'; estado
civil (datos cualitativos que no siguen

ningln orden) 3

Grados de disnea, estadiaje de un

tumor ™

Ordinal sigue siendo cualitativa

Una variable ordinal es cualitativa: las cualitativas se dividen en nominales y ordinales, y las ordinales, a
pesar de tomar valores no numeéricos, admiten una ordenacién natural; por ejemplo, la nota de una

asignatura (suspenso, aprobado, notable, sobresaliente, matricula de honor) es cualitativa ordinal F36 y

«discreta» o «continua» solo se aplica a las variables cuantitativas ©'"3°.

El CDC usa ademas la clasificacion por escalas de medida: nominal (categorias sin orden), ordinal (se pueden
ordenar, pero no estan igualmente espaciadas), de intervalo (unidades iguales sin cero verdadero, como la
fecha de nacimiento) y de razén (intervalo con cero verdadero, como la talla en centimetros); nominales y
ordinales son categéricas o cualitativas, y las de intervalo y razén, continuas o cuantitativas 8. Una misma
variable puede medirse en mas de una escala: la prueba de la tuberculina puede registrarse como positiva o

negativa (nominal) o en milimetros de induracién (razén) F28.

EIR 2020 - 135 P14 - respuesta en el solucionario

NuUmero de hijos: variable cuantitativa discreta

El nimero de hijos de una familia es una variable:

1. Cualitativa dicotémica.
2. Cuantitativa continua.
3. Cuantitativa discreta.

4. Cuantitativa nominal.
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EIR 2018 - 159 P21 - respuesta en el solucionario

Grupo sanguineo: variable cualitativa nominal
La variable “grupo sanguineo”, ;qué tipo de variable es?:

1. Cuantitativa discreta.
2. Cuantitativa continua.
3. Cualitativa nominal.

4. Cualitativa ordinal.

-
o

EIR 2011 -77 P29 - respuesta en el solucionario

Variable nivel socioecondémico: cualitativa (ordinal)

En una investigacién la variable “nivel socioeconémico”, especificada en los posibles valores como bajo,
medio-bajo, medio-medio, medioalto y alto, es un tipo de variable:

1. Cuantitativa.
2. Discreta.

3. Continua.

4. Diferencial.
5. Cualitativa.
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2. Muestreo y tamano de la muestra

La mejor forma de que la muestra permita hacer inferencias es elegirla de manera aleatoria, para que todos los
elementos de la poblacién tengan la misma probabilidad de ser incluidos . Los procedimientos de muestreo
se dividen en probabilisticos o aleatorios y no probabilisticos; los no probabilisticos no sirven para hacer

generalizaciones, porque no hay certeza de que la muestra sea representativa ™.

Muestreo Cémo se hace

Aleatorio simple Cada miembro de la poblacién tiene la misma probabilidad de ser elegido
F4.Se numera a cada individuo y se eligen tantos como haga falta con tablas
de nimeros aleatorios o nimeros generados por ordenador; tiene poca

utilidad practica si la poblacién es muy grande ™.

Sistematico Se obtiene por un método sistematico, por ejemplo tomando individuos de

una lista a intervalos iguales (intervalo de muestreo) ™.

Estratificado Se divide la poblacién en estratos homogéneos respecto a alguna
caracteristica (sexo, profesién, municipio...) y se toma parte de la muestra de
cada estrato, para asegurar que todos estan representados; exige conocer

bien la poblacién FF.

Por conglomerados La unidad muestral es un grupo de elementos (hospitales, departamentos,
areas geograficas); se seleccionan al azar conglomerados y se estudian

todos sus elementos 74>,

Polietapico La muestra se selecciona por etapas: las unidades de cada etapa se

submuestrean dentro de las unidades (mas grandes) elegidas en la etapa

anterior; hay unidades de primera etapa, de segunda etapa, etc. ™

Por cuotas (no Se fijan cuotas de individuos con ciertas condiciones y se eligen los

probabilistico) primeros que las cumplen; se parece al estratificado, pero sin aleatoriedad
F5

Intencional o de Seleccidn no aleatoria; lo mas frecuente es usar a los individuos de facil

conveniencia (no acceso 7.

probabilistico)

Bola de nieve (no Unos individuos conducen a otros hasta completar la muestra; se usa con
probabilistico) poblaciones dificiles de localizar °.
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° Reconocer el polietapico

Si se eligen al azar unidades grandes (por ejemplo, distritos) y dentro de ellas otras mas pequenas
(secciones censales), hay varias etapas de seleccion: es un muestreo polietapico ™. Que en la
Ultima etapa se incluya a todas las personas de la unidad elegida no cambia que la seleccidén se haya
hecho por etapas. Para llamarlo estratificado hace falta dividir antes la poblaciéon en estratos y

muestrear dentro de cada uno 7.

EIR 2017 - 21 P25 - respuesta en el solucionario

Muestreo aleatorio simple: definicidon
.Qué es el muestreo aleatorio simple?:

1. Es la técnica que decide el n° de individuos que tienen que participar en el estudio.

2. Es la técnica de seleccién de sujetos donde no interviene el azar.

3. Es la técnica aleatoria de seleccién de variables de estudio.

4. Es aquella técnica en la que cada unidad del marco muestral tiene la misma probabilidad de ser

escogida.

EIR 2018 - 147 P23 - respuesta en el solucionario

Muestreo polietapico

Para el disefio muestral de una investigacién se decide seleccionar aleatoriamente un nimero de distritos
de una ciudad. Posteriormente, sobre estos distritos se eligen un nimero de secciones censales al azar, de

las cuales se incluyen para el estudio todas las personas que viven en dichas secciones. Se trata de:

1. Un muestreo polietapico.
2. Un muestreo sistematico.
3. Un muestreo estratificado polietapico.

4. Un muestreo semiprobabilistico.
- J

El tamafo muestral se calcula en la fase de disefio. Si no se hace, el estudio puede quedarse sin pacientes
suficientes para estimar con precisién y para encontrar diferencias que si existen, o bien estudiar pacientes de
mas, con pérdida de tiempo y recursos 6. Hay que distinguir dos situaciones: estudios para estimar un
parametro (una proporcidén o una media poblacional) y estudios para contrastar hipétesis (comparar medias o

proporciones) 6.
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Objetivo

Estimar una proporcion

Estimar una media

Contrastar hipétesis
(comparar dos medias o

dos proporciones)

Qué hay que conocer

Nivel de confianza o seguridad (1-a), que da el coeficiente Za (1,96 para el
95 %; 2,58 para el 99 %); la precisién deseada (d); y una idea de la
proporciéon esperada (p). Si no se conoce, se usa p = 0,5, que maximiza el
tamafio muestral. Férmula:n =Zo®-p-q/d% conqg=1-p.

Nivel de confianza (Za); precisién (2-d es la amplitud del intervalo de
confianza); y una idea de la varianza (S?) de la variable en la poblacion.

Formula: n = Zo? - S? / d2

Magnitud de la diferencia clinicamente relevante a detectar; una idea de
los parametros de la variable; seguridad (riesgo «); poder estadistico
(1-B); vy si la hipdtesis es unilateral o bilateral (la bilateral es mas

conservadora).

° La potencia solo entra al comparar

Para estimar una media o una proporcidn intervienen la confianza, la precision y la variabilidad

(varianza o proporcién esperada). La potencia estadistica (1-B) y la diferencia a detectar solo se

afaden cuando el estudio compara grupos (contraste de hipétesis) F6_ En todos los casos se aumenta

la muestra por las pérdidas previstas: n ajustada =n - (1/ (1 — R)), siendo R la proporcién esperada de

pérdidas 6.

EIR 2022 - 52

Tamafo muestral para estimar media o proporcion: la potencia no interviene

Respecto al calculo del nimero de sujetos necesarios para la realizacidon de un estudio cuyo objetivo es la

estimacién de una media o una proporcién, sefiale qué elemento NO interviene:

1. Variabilidad del parametro que se desea estimar.

2. Precision con la que se desea estimar el parametro.

3. Potencia estadistica o capacidad del estudio para detectar una determinada diferencia.
4. Nivel de confianza deseado.

P8 - respuesta en el solucionario
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3. Estadistica descriptiva: centralizacion, posicion y dispersion

Las variables categdricas se describen con el nimero de casos de cada categoria y el porcentaje que
representa del total, en una tabla de frecuencias ©'. Las numéricas se describen respondiendo a dos preguntas:
alrededor de qué valor se agrupan los datos (medidas de centralizacién) y cémo de concentrados o dispersos

estan (medidas de dispersién) .

Medida de Definicion Sensibilidad a valores extremos

centralizacion

Media aritmética Suma de todos los valores dividida Le afecta cualquier valor extremo; es la
entre el nimero total de datos ™ medida de eleccién con datos de

distribucién normal 29

Mediana La observacién equidistante de los No suele afectarle uno o dos valores

extremos: deja la mitad de los datos por extremos; es la medida de eleccién con

encima y la otra mitad por debajo ™ datos asimétricos o no normales %°
Moda El valor de la variable con mayor No suele afectarle uno o dos valores
frecuencia ™ extremos %7

Cuando la media y la mediana son iguales o estan préoximas, la distribucidn se considera simétrica; la media es
muy sensible a la variacién de las puntuaciones y la mediana, menos '. Los cuartiles y percentiles no son
medidas de tendencia central sino medidas de posicién . El percentil P es el valor que tiene el P % de las
observaciones en él o por debajo; los cuartiles dividen los datos en cuatro partes iguales: el primer corte es el
percentil 25, el segundo el percentil 50, que es la mediana, y el tercero el percentil 75 7 Los deciles son los
percentiles multiplos de 10: el primer decil es el percentil 10, el quinto decil, el percentil 50, y el noveno, el

percentil 98 F38: la mediana coincide con el quinto decil F3¢. El cuartil central se llama mediana .

, Pl il N
V4 \
/] Cuatro nombres, un valor N
] 1
. Mediana = percentil 50 = segundo cuartil = quinto decil 73¢732, y
\\ ~ - /,
~
EIR 2005 - 17 P33 - respuesta en el solucionario
Percentil 50 = mediana = cuartil 2 = decil 5
El percentil 50:
1. Son valores referentes a las desviaciones tipicas.
2. Es un tipo de desviacion tipica para distribuciones continuas.
3. Coincide con la moda en cualquier distribucién.
4. Tiene el mismo valor que la mediana, cuartil segundo y decil quinto.
5. Significa que una distribucién esta sesgada en su punto central.
\_ J
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Medida de

dispersion

Rango, recorrido o
amplitud

Rango o recorrido
intercuartilico (RIC)

Varianza (S?)

Desviacion tipica o
estandar (S)

Coeficiente de

variacion (CV)

Definicion

Diferencia entre el valor mayor y el menor
F1,F4

Distancia entre el cuartil superiory el
inferior (@3 — Q1, del percentil 25 al 75);
contiene la mitad central de las

observaciones 7

Media de los cuadrados de las diferencias
entre cada valor y la media aritmética; se
expresa en las unidades de la variable al
cuadrado ™'

Raiz cuadrada de la varianza; se expresa en

las mismas unidades que la variable '

Desviacion tipica dividida por la media 'y

multiplicada por 100

Con qué se usa

Senala los valores extremos; con
la mediana en distribuciones

asimétricas

Se usa con la mediana, sobre
todo en distribuciones

asimétricas 7/

Describe la variabilidad
alrededor de la media; su raiz

cuadrada es la desviacion tipica
F1

Se usa con la media ; es la
medida de dispersiéon mas

utilizada ™

Compara la dispersion de

variables con distintas unidades
F1

Con datos simétricos se describen la media y la desviacidn tipica; con datos asimétricos son mas adecuadas
la mediana y la amplitud, junto con cuartiles y percentiles . En la misma linea, las variables cuantitativas
discontinuas o continuas sin distribucién normal se expresan como mediana y rango intercuartilico (también

es correcto dar el minimo y el maximo) &,

Ni la mediana dispersa ni el RIC va con la media

La mediana es una medida de centralizacidn (y de posicidn), no de dispersidn: rango, varianza, desviacion
tipica y RIC si son de dispersién 7. El rango intercuartilico mide la amplitud del 50 % central y se

acompafia de la mediana, no de la media; la desviacién tipica es la que acompafa a la media .

EIR 2025 - 209

P2 - respuesta en el solucionario

Medidas de dispersion: la mediana no lo es
En estadistica descriptiva, ¢cual de las siguientes medidas descriptivas NO es una medida de dispersion?:

1. Varianza.
2. Desviacion tipica.
3. Rango.

4. Mediana.
- J

M26-T05 - Estadistica descriptiva e inferencial 14 /52



EIR 2020 - 137 P13 - respuesta en el solucionario

Rango intercuartilico: se acompafia de la mediana
Sefale la opcion INCORRECTA en relacién al rango intercuartilico en estadistica descriptiva:

1. Se define como la diferencia entre el tercer y el primer cuartil (percentiles 75 y 25, respectivamente).
2. Indica la amplitud del 58% central de la muestra.

3. Se usa como medida de dispersidon cuando la variable presenta valores extremos.

4. Suele ir acompafiado de la media como medida de tendencia central.

- J

Propiedades de la varianza que caen: las diferencias respecto a la media se elevan al cuadrado para eliminar los
nimeros negativos ™7, de modo que la varianza nunca es negativa ¢, y vale ® cuando todos los datos son
iguales P36, En la practica, como interesa hacer inferencias a la poblacién, en el denominador de la desviacidn
tipica se usa n — 1 en lugar de n 7. Si se suma una constante a a todos los valores (X + a), la nueva media es la
media méas a, mientras que la varianza no cambia, v(X + a) = v(X), porque la transformacién traslada los datos
pero mantiene las diferencias; si se multiplican todos por una constante (aX), la varianza si cambia, con la

constante al cuadrado: v(aX) = av(X) F3€.

° Sumar o restar una constante

Si a todos los valores se les resta 4, la media disminuye 4 y la varianza no cambia (tampoco la

desviacion tipica: d(X + a) = d(X)): los datos se trasladan, pero se mantienen las diferencias 7°.

EIR 2016 - 209 P26 - respuesta en el solucionario

Efecto de restar una constante sobre media y varianza

;De qué manera se ven afectadas la media y la varianza de una distribucion, si a todos los valores de la
muestra se les resta 47:

1. La media disminuye 4 y la varianza no varia.
2. La media disminuye 4 y la varianza 16.
3. La media y varianza no varian.

4. La media no varia y la varianza si.
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4. Representacion grafica

El grafico adecuado depende del tipo de variable. Para variables categoricas (sexo, estadio TNM, profesidn) se

representa la frecuencia y el porcentaje de cada categoria con diagramas de barras o de sectores F2. el
diagrama de sectores puede calcularse para cualquier tipo de variable, aunque suele aplicarse a variables

cualitativas ™. Recuerda que las cualitativas son nominales u ordinales, y que «discreta» y «continua» son

tipos de variable cuantitativa "°. Para variables numéricas continuas el mas usado es el histograma .

Grafico

Barras

Sectores

(«tarta»)

Pictograma

Histograma

Poligono de
frecuencias

Lineas

Diagrama de
dispersién (nube

de puntos)

Diagrama de

cajas (box plot)

Barras de error

Para qué variable o dato

Frecuencias de una variable
cualitativa o discreta ™
también variables numéricas

discretas con pocos valores 2

Frecuencias relativas de una
variable cualitativa o discreta

F3. variables categéricas ™

Frecuencias de una variable

cualitativa o discreta ™

Frecuencias de una variable

cuantitativa continua ™

Variable cuantitativa

Tendencias a lo largo del

tiempo 773

Relacion entre dos variables

cuantitativas ">

Variable numérica, sobre todo si
se aleja de la normal;

comparacién de grupos 2

Comparar la media de una

variable continua entre grupos ™

M26-T05 - Estadistica descriptiva e inferencial

Como es

Una barra por categoria, con altura proporcional

a su frecuencia o porcentaje 2

Circulo dividido en tantas porciones como
categorias, cada una con un arco proporcional a

su frecuencia 72 util con pocas categorias ™

Representa las frecuencias mediante figuras o
simbolos: simbolos cuyas areas representan
las frecuencias, o barras formadas por simbolos
F3. presentacion visual con dibujos del tema

estudiado

Rectangulos contiguos (sin separacion) sobre
los intervalos de clase, con area proporcional a

la frecuencia 74

Linea que une los puntos medios de los
extremos superiores de las barras del

histograma 23

Puntos conectados por rectas; el tiempo va en

el eje horizontal ™

Cada individuo es un punto con coordenadas (X,

y); la forma de la nube muestra la relacion FF3

Caja, mediana, bigotes y valores extremos (ver

abajo) F2,F8

Media de cada grupo con su intervalo de
confianza del 95 % "

16 /52



Grafico Para qué variable o dato Coémo es

Piramide de Estructura por sexo y edad ™ Histograma bidireccional

poblacién

° Qué grafico cae

Sectores y barras — cualitativas (y también cuantitativas discretas); histograma — cuantitativa

continua; dispersion — relacion entre dos cuantitativas;, lineas — evolucion temporal,

pictograma — dibujos o simbolos cuya area o nimero representa la frecuencia F2,F3,

\

EIR 2021-1 P12 - respuesta en el solucionario

Grafico para variables cualitativas nominales (imagen)

Pregunta asociada a la imagen 1. Identifique con qué tipo de variables se utiliza este modelo de grafico:

ler trim.
W 22 trim.
3er trim.
M 42 trim.

1. Cuantitativa continua.

2. Cuantitativa ordinal.

3. Cualitativa nominal.

4. Cualitativa discreta.
N\ %

\

EIR 2005 - 16 P34 - respuesta en el solucionario

Pictogramas

Los pictogramas:

1. Son graficos que reflejan una evolucién temporal.

2. Es un tipo de diagrama para representar las variabilidades.

3. Se emplean para mostrar la informacién mediante un dibujo alusivo al colectivo que se estudia, con el

area (o su altura) proporcional a la frecuencia que representa.

4. Algunos pictogramas se utilizan en el calculo de la covarianza.

5. Son cambios de variable.
o %
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EIR 2018 - 162 P19 - respuesta en el solucionario

Relacién entre dos variables cuantitativas: diagrama de dispersion

En un estudio se quiere determinar si existe relaciéon entre el colesterol total en sangre y la edad, squé

grafico se utilizara para mostrar la relaciéon entre ambas variables? :

1. Histograma.
2. Diagrama de barras.
3. Diagrama de dispersion.

4. Diagrama de sectores.
o %

El diagrama de cajas resume una variable numérica mediante percentiles. La caja central indica el rango en el
que se concentra el 50 % central de los datos; sus extremos son el primer y el tercer cuartil ™. La linea
central de la caja es la mediana: si la variable es simétrica, queda en el centro de la caja ™. Los bigotes
llegan a los valores que delimitan el 95 % central de los datos, aunque a veces coinciden con los valores
extremos ™% en la versién del CDC llegan al minimo y al maximo ™. Las observaciones que quedan fuera se
dibujan aparte como valores atipicos o extremos (outliers) ™. En la variante con vallas del manual del NIST, el
bigote llega hasta el valor mas alejado que no supera Q1 - 1,5 x RIC o0 @3 + 1,5 x RIC, y los puntos mas alla se
dibujan como circulos: mas alla de 1,5 RIC son atipicos leves y mas alla de 3 RIC, atipicos extremos 7"F32, por

eso un punto aislado por encima del bigote superior es un valor extremo de la variable.

La linea de la caja no es la media

En un diagrama de cajas, la linea horizontal dentro de la caja es la mediana, no la media ", En una caja
vertical, de abajo arriba: bigote inferior, borde inferior de la caja = Q1, linea interior = mediana, borde

superior de la caja = @3, bigote superior y, aislados, los valores extremos "1,
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EIR 2022 -5 P10 - respuesta en el solucionario

Interpretacion de grafico con la media (imagen)

Pregunta asociada a la imagen 5. Identifique la opcion INCORRECTA:

_—

Variable

1. La linea roja se corresponde con el Q3.

2. La linea azul se corresponde con la media.

3. La linea rosa se corresponde con el Q1.

4. El simbolo sefialado con la flecha se corresponde con el valor extremo de la variable a estudio.
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5. Probabilidad

La probabilidad de un suceso es la proporcidén de veces que ocurriria si se repitiese la observacion un gran

numero de veces en condiciones similares (definicién frecuentista); se mide entre ® (suceso que no ocurre

nunca) y 1 (suceso que ocurre siempre) FI3,

Regla Férmula Cuando se usa ®
Suceso complementario P(no A) =1-P(A) Probabilidad de que no ocurra A
Suma para sucesos P(AoB)=P(A) + Sucesos mutuamente excluyentes, que no
incompatibles P(B) pueden darse a la vez (cara o cruz en una moneda)
Suma general (union) P(AoB)=P(A) + Sucesos que pueden darse a la vez: se resta la
P(B) - P(Ay B) interseccién para no contarla dos veces
Producto (interseccién) P(AyB) =P(A) - Probabilidad de que ocurran los dos
P(B/A)
Producto para sucesos P(AyB)=P(A) - El resultado de uno no afecta al otro
independientes P(B)
L T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e ~ s s
4 - .
¢+ «O»n suma, «Yn multiplica M

-——

\
]
«A o B» se resuelve sumando (y restando lo comuin si pueden coincidir); «A y B» se resuelve ,'
7

‘. multiplicando si son independientes '3, ,

Con las reglas de la tabla F'*

se resuelven los calculos tipicos (la aritmética es propia): si se conocen P(A), P(B) y
la probabilidad de tener al menos uno (la unién), la de tener los dos se despeja de la suma general: P(Ay B) =
P(A) + P(B) — P(A o B). Para que dos sucesos independientes ocurran a la vez se multiplican sus probabilidades;
por eso, para que dos personas independientes tengan ambas un rasgo A, la probabilidad es P(A) - P(A) = P(A)2.
La probabilidad de que ocurra solo uno de dos sucesos independientes es la suma de los dos casos
incompatibles: P(A) - [1 — P(B)] + [1 — P(A)] - P(B). Asi lo resuelve el manual Introductory Statistics 2e de
OpenStax: al sacar dos bolas con reemplazamiento (las extracciones se consideran entonces independientes)
de una urna con 3 rojas y 8 azules, la probabilidad de obtener una roja y una azul, en cualquier orden, es P(RB
o BR) = (3/11)(8/11) + (8/11)(3/11) = 48/121 F3°, Sj se pide que se cumpla «ambas personas tienen A» o «ambas
tienen B», se suman P(A)* y P(B)? y se resta la probabilidad de que se cumplan las dos cosas, que, suponiendo

que los dos rasgos sean independientes entre si, es P(A)? - P(B)%

Ejemplo con monedas (calculo con las reglas anteriores): al lanzar dos monedas independientes, la probabilidad
de dos caras es 1/2 - 1/2 = 1/4 y la de dos cruces también 1/4; como «dos caras» y «dos cruces» son
incompatibles, la de obtener una u otra es 1/4 + 1/4 = 1/2 '3 En genética, dos personas no afectadas que son
portadoras de una copia del gen alterado de un trastorno autosémico recesivo tienen un 25 % de

probabilidad, en cada embarazo, de tener un hijo afectado 4.
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EIR 2017 - 192 P24 . respuesta en el solucionario

Probabilidad de la interseccién de sucesos

Si la probabilidad de tener la enfermedad A es del 5%, la de tener la enfermedad B es del 10% y la de tener
al menos una de las dos es del 13%, ¢Cudl es la probabilidad de tener las dos?:

1. 0%.
2.1%.
3. 2%.
4. 8%.
o %
~
EIR 2016 - 208 P27 - respuesta en el solucionario

Probabilidad de hijo enfermo con padres portadores de gen recesivo

Los dos miembros de una pareja son ambos portadores de un gen recesivo para una determinada
enfermedad. ¢ Cual es la probabilidad de tener un hijo enfermo?

1.1
2.0,75.
3.9,5.
4. 0,25.

EIR 2005 -18 P32 - respuesta en el solucionario

Probabilidad con dos monedas

Se tiran dos monedas regulares al mismo tiempo, determinar la probabilidad de obtener 2 caras 6 2 cruces:

1.1/4.
2.1/6.
3.1/3.
4.1/2.
5.2/3.
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EIR 2004 -74 P36 - respuesta en el solucionario

Probabilidad de sucesos independientes (sensores de puertas)

Un pequefio hospital tiene dos puertas de emergencia, que se abren automaticamente mediante sensores
independientes. La probabilidad de funcionar el primer sensor bajo una averia es del 99% y del 95% para

el segundo. Si se produjera una averia, ¢cual es la probabilidad de que solo uno actuase?:

1.9,5%.
2.95%
3.45%
4.5,1%
5.5,9%

EIR 2004 -75 P35 - respuesta en el solucionario

Probabilidad de la unién de sucesos (rubio u ojos negros)

La probabilidad de ser rubio, es 0,4 y la probabilidad de ojos negros, es 8,3. Determinar la probabilidad de
que dos personas sean rubias o tengan los ojos negros:

1. 09,2256
2.0,4023
3. 09,5156
4. 08,2356
5. 09,2346
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6. Inferencia: intervalo de confianza y contraste de hipotesis

La inferencia tiene dos herramientas: la estimacién de parametros (con intervalos de confianza) y el contraste
de hipétesis 7'°. El papel del azar debe contemplarse siempre, realizando test de hipétesis o construyendo
intervalos de confianza para conocer la precision de la estimacion 6. La estimacién puntual es el mejor
valor Unico (por ejemplo, una media o una odds ratio); el intervalo de confianza (IC) describe la
incertidumbre de esa estimacion: un rango de valores en el que se puede estar razonablemente seguro de que

esta el verdadero efecto F1°.

El IC de una media se construye con el error estandar de la media (desviacion tipica dividida por la raiz de n),
que mide la variabilidad de las medias de muestras repetidas de la misma poblacién: IC 95 % = media = 1,96
x error estandar ™. No hay que confundirlo con la desviacion tipica, que describe la variabilidad de los datos:
en una distribucién normal, la media + 1,96 desviaciones tipicas incluye el 95 % de las observaciones ™. Los IC
se calculan también para una proporcién, un riesgo relativo o una odds ratio, no solo para medias 7. Se pueden
dar con cualquier nivel de confianza, aunque lo mas habitual es el 95 % y a veces el 90 % o el 99 % F'>F4. Su
amplitud depende sobre todo del tamaio de la muestra (mas muestra, IC mas estrecho) y de la variabilidad

de la medida F'°.

Interpretacion. Un IC del 95 % se interpreta a menudo como un rango en el que se puede estar 95 % seguro
de que se encuentra el verdadero valor (de la poblacién); es una interpretacién aproximada, util como guia
F15. La interpretacion estrictamente correcta es hipotética: si el estudio se repitiera infinitas veces y cada
vez se calculara un IC del 95 %, el 95 % de esos intervalos contendria el verdadero valor '°. El CDC da la
misma definiciéon estadistica y afade que en un estudio concreto se interpreta como el rango de valores
compatibles con los datos . En los dos casos el IC se refiere al parametro de la poblacién de la que se

extrajo la muestra, no a la media de la muestra (que es conocida) ni al porcentaje de sujetos 7F15,

Dos formas de decirlo en el examen

Si entre las opciones esta la interpretacion estricta («si se repite el estudio muchas veces, el 95 % de los
intervalos incluira el valor poblacional»), esa es la correcta; «la media poblacional tiene un 95 % de
probabilidad de estar en este intervalo» es solo la versién aproximada F'°. Si no aparece, vale la
formulacién aproximada referida a la poblacidn: «con una seguridad del 95 %, la media de la poblacién
de la que procede la muestra esta entre...» ©'°. Nunca es correcto referirlo a la media de la muestra ni al

95 % de los sujetos, que es lo que abarca la media + 1,96 desviaciones tipicas 7%,
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EIR 2018 - 161 P20 - respuesta en el solucionario

Interpretacion del intervalo de confianza del 95 %

En un estudio se calcula la media de glucemia capilar en una muestra de 200 pacientes de una consulta.
La media es de 130 mg/dl, desviacion estandar de 20 y un Intervalo de Confianza (IC) al 95% (125-136).
¢Cémo se interpretaria el IC?:

1. Con una seguridad del 95% la media de glucemia capilar en la muestra de la poblacién, se encuentra
entre 125 y 136 mg/dl.

2. Con una seguridad del 95% existen diferencias estadisticamente significativas en la media de glucemia
capilar de la muestra.

3. Con una seguridad del 95% no existen diferencias estadisticamente significativas en la media de
glucemia capilar de la muestra.

4. Con una seguridad del 95% la media de glucemia capilar en la poblacién en la que se extrajo la

muestra, se encuentra entre 125 y 136 mg/dl.

EIR 202G - 202 P1 - respuesta en el solucionario

Interpretacion del intervalo de confianza del 95 %
El intervalo de confianza (IC) del 95 % calculado para la media aritmética, indica:

1. Que la media de la poblacidn tiene un 95 % de probabilidad de encontrarse dentro de ese rango.
2. Que el 95 % de los sujetos se sitla dentro del intervalo calculado.

3. Que, si se repite el estudio muchas veces, en el 95 % de los casos el intervalo incluird la media

poblacional.
4. Que existe un 95 % de probabilidad de que la hipdtesis nula sea verdadera.
o %
~
EIR 2019 - 52 P16 - respuesta en el solucionario

Intervalo de confianza: evalla la precision de la estimacion
Sefala la respuesta correcta respecto al intervalo de confianza (IC):

1. Permite evaluar la precisién con que se ha estimado un parametro poblacional.
2. Se calcula siempre con una confianza del 95%.

3. Nos indica la estimacién puntual de una variable en una muestra.

4. Es aplicable unicamente en estimaciones de variables cuantitativas.

- J

El contraste de hipétesis compara dos hipdtesis: la nula (HO®), que afirma que no hay asociacion entre las

variables, y la alternativa (Ha), que afirma que hay algtn grado de asociacion F'®. Al decidir se pueden cometer

dos errores F16F17;
HO verdadera (no hay diferencia) HO falsa (si hay diferencia)
Se rechaza Error tipo I o a (falso positivo): Acierto. Su probabilidad es la potencia (1 - B):
HO rechazar H® cuando es verdadera F'®  rechazar H® cuando es realmente falsa "7
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HO verdadera (no hay diferencia) HO falsa (si hay diferencia)

No se Acierto Error tipo II o B (falso negativo): aceptar H®

rechaza HO cuando es falsa F'®

El nivel de significacion es el riesgo que el investigador asume voluntariamente de equivocarse al rechazar H®
cuando es cierta; se fija normalmente en 0,05 o 0,01 F'°. Si se disminuye a, disminuye también la potencia:
reducir el error tipo I aumenta el tipo II F'7. La potencia es la capacidad del estudio para encontrar diferencias
si realmente las hay; aumenta con el tamafo del efecto a detectar y con el tamafio de la muestra, y disminuye

cuanto mayor es la variabilidad de la respuesta .

El valor de p: Pita Fernandez y Pértega Diaz (Fisterra) lo definen como la probabilidad de aceptar la hipdtesis
alternativa como cierta cuando la cierta podria ser la nula; es decir, la probabilidad de rechazar la hipétesis
nula cuando en realidad es verdadera (error de tipo I) F'®. Si p < 8,05 se considera significativo y se rechaza
H®; si p > 0,05 no se rechaza '®. La p no mide la fuerza de la asociacién ni su importancia: depende de la
magnitud de la diferencia y del tamafio de la muestra, y con muestra suficiente cualquier diferencia puede
resultar significativa '°. La significacién estadistica tampoco equivale a relevancia clinica F'®. El IC del 95 %

excluye el valor nulo (por ejemplo, una odds ratio de 1) si'y solo si la p es menor de 8,05 F'°.

La definicion técnica de p

El Manual Cochrane define la p con mas rigor: es la probabilidad de obtener el efecto observado (o uno
mayor) si la hipdtesis nula fuera cierta F'°. En el EIR se ha preguntado con la definicién que da Fisterra: la
p indica la probabilidad de rechazar la hipétesis nula cuando es verdadera, y se relaciona con el error

tipo I F'®. No es la probabilidad de aceptar H® siendo cierta ni la potencia (1 — B) F®F"7,
\
EIR 2019 - 51 P17 - respuesta en el solucionario
Valor p: significado
En una prueba estadistica el valor de p indica:
1. La probabilidad de aceptar la hipdtesis nula cuando es verdadera.
2. La probabilidad de rechazarla hipotesis alternativa cuando es verdadera.
3. La potencia estadistica.
4. La probabilidad de rechazar la hipétesis nula cuando es verdadera.
N %
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EIR 2004 - 71 P38 - respuesta en el solucionario

Error tipo I (alfa): rechazar HO® siendo cierta
El error de Tipo I es:

1. Equivalente al error tipico.

2. Un error secuencial y sistematico de la varianza.

3. El que se comete al aceptar la hipétesis nula.

4. Es el que se comete al rechazar la hipdtesis nula siendo verdadera.

5. El error que se comete al considerar la tendencia, en la regresién.

EIR 2016 - 206 P28 - respuesta en el solucionario

Error tipo I (alfa): rechazar HO® siendo cierta
En términos probabilisticos, ¢qué significa obtener un error tipo I o alfa?:

1. Aceptar HO siendo cierta.
2. Rechazar HO® siendo cierta.
3. Rechazar H® siendo falsa.

4. No existe este tipo de error.
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7. Eleccion de la prueba estadistica

Para elegir la prueba hay que considerar tres aspectos: el disefio (cuantos grupos y si son independientes o
relacionados), el nimero de mediciones y la escala de medicién de las variables F'®. Las pruebas se dividen
en paramétricas y no paramétricas: las paramétricas corresponden a variables cuantitativas continuas y solo
se pueden usar si los datos siguen una distribucion normal F'® (con un nimero suficiente de observaciones,
digamos mas de 30, se justifica igualmente la t de Student "°); las no paramétricas se usan con variables

cualitativas, cuantitativas discontinuas o cuantitativas sin distribucion normal 78,

Muestras independientes o relacionadas (apareadas). Son independientes cuando los grupos estan
formados por sujetos distintos (por ejemplo, dos tratamientos diferentes) F'®. Las series dependientes o
apareadas surgen normalmente cuando se evalla un mismo dato mas de una vez en cada sujeto (antes y
después); también en estudios de casos y controles en los que cada caso se empareja individualmente con un

control 729,

Comprobar las condiciones de las pruebas paramétricas. La normalidad se comprueba con métodos
graficos (histograma, diagrama de cajas, graficos de normalidad) o con pruebas como Kolmogorov-Smirnov y
Shapiro-Wilk F'®F2° | 5 prueba de Shapiro-Wilk es la mas apropiada para muestras pequefias (< 50), y la de
Kolmogorov-Smirnov se usa para n 2 50 ™' La t de Student clasica para muestras independientes exige
ademas igualdad de varianzas (homocedasticidad); si las varianzas son distintas se usa una modificacion, el
test de Welch %°. Para comparar dos varianzas se usa la prueba F o de la razén de varianzas, cuyo estadistico
(el cociente de las dos varianzas) sigue una distribuciéon F de Snedecor; es una prueba paramétrica, que
supone que las dos poblaciones siguen una distribucién normal f2°F22, La prueba de Levene contrasta la
igualdad de varianzas entre grupos (su H® es que todas son iguales) y sirve para verificar ese supuesto en
pruebas como el ANOVA; es menos sensible que la de Bartlett a la falta de normalidad F3. Como en cualquier
contraste, si su p es mayor de 0,05 no se rechaza HO® y se asume que las varianzas son iguales; si es menor, se

rechaza F'6.

EIR 2022 - 51 P9 - respuesta en el solucionario

Comparacién de varianzas: F de Fisher-Snedecor
¢ Qué prueba paramétrica se utilizara para determinar la varianza?:

1. Test de Wilcoxon.
2. U de Mann-Whitney.
3. F de Fisher-Snedecor.

4. Test de Kruskal-Wallis.
- J

Objetivo Variables y Muestras Muestras independientes
(adaptado del distribucién relacionadas

cuadro 1 de F'8)

Comparar 2 Cuantitativa con t de Student t de Student

promedios distribuciéon normal (apareada)
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Objetivo Variables y Muestras Muestras independientes

(adaptado del distribucion relacionadas

cuadro 1 de F'8)

Comparar 2 Cuantitativa Wilcoxon U de Mann-Whitney
promedios discontinua o continua

sin distribucién normal

Comparar 3 o Cuantitativa con ANOVA de 2 ANOVA de una via
mas grupos distribucién normal vias

Comparar 3 o Cuantitativa Friedman Kruskal-Wallis
mas grupos discontinua o continua

sin distribucién normal

Comparar 2 Cualitativa nominal u McNemar Ji cuadrado (nota del cuadro: prueba
grupos ordinal exacta de Fisher «si algln grupo tiene
valor < 5»; el criterio detallado, con

frecuencias esperadas, estd mas abajo)

Comparar 3 o Cualitativa nominal u Q de Cochran  Ji cuadrado

mas grupos ordinal

Correlacion de Cuantitativas con — Pearson / Spearman
2 variables distribucion normal /

cuantitativas sin

distribucion normal

La tabla adapta el cuadro de seleccién de pruebas de Flores-Ruiz y cols. ©'®. Comparar 2 grupos en una variable
cuantitativa continua con distribucién normal es, dicho de otra forma, comparar promedios entre 2 grupos,
y se elige una prueba t de Student, para muestras independientes o relacionadas 7'®. Para valorar la asociacién
entre una variable cuantitativa y una categérica, que clasifica a los individuos en tantos grupos como
categorias tiene, se comparan las medias de la cuantitativa en esos grupos: si la categdrica es dicotémica (solo
dos categorias), la comparacién de medias entre dos grupos independientes se hace con la t de Student; si
tiene tres o mas, con el ANOVA; y ambas exigen, entre otros requisitos, que la variable cuantitativa tenga
distribucién normal en los grupos y homogeneidad de varianzas F34 Para comparar 3 o mas medias se usa el
ANOVA: de una via con 3 0 mas grupos independientes y de 2 vias con muestras relacionadas medidas 3 o mas
veces ™8 Cuando los datos no siguen una distribucién normal se comparan las medianas con pruebas no
paramétricas: Wilcoxon para muestras relacionadas (antes y después), U de Mann-Whitney para 2 grupos
independientes, Kruskal-Wallis para 3 o mas grupos independientes (equivalente no paramétrico del ANOVA de

una via) y Friedman para 3 o mas muestras relacionadas ™%.
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Los dos Wilcoxon

Hay dos pruebas con el nombre de Wilcoxon. La suma de rangos de Wilcoxon es para dos muestras
independientes y es esencialmente equivalente a la U de Mann-Whitney; la suma de rangos con signo

F19 Cuando el cuadro de seleccidon dice solo

de Wilcoxon es para dos muestras relacionadas
«Wilcoxony, se refiere a muestras relacionadas ™2 Kruskal-Wallis es la extension de Mann-Whitney a méas

de dos grupos, igual que el ANOVA extiende la t de Student %,

4
,/ Parametrica — no parametrica b

1
| tindependiente — Mann-Whitney; t apareada — Wilcoxon; ANOVA de una via — Kruskal-Wallis;
1
A}

ANOVA de 2 vias (muestras relacionadas) — Friedman; ji cuadrado — McNemar si las muestras

\ ’
‘. estén relacionadas F'#F17, 7
~ 7’

. R R R R O R O R ——————— - >

~
EIR 2019 - 55 P15 - respuesta en el solucionario

t de Student: variable cuantitativa normal frente a cualitativa dicotémica

Siquisiéramosmedirla efectividaddelseguimiento depacientesenlos programasdecuidados paliativos
especializados domiciliarios (va- riable independiente “seguimiento en cuidados paliativos”: si/no) en
términos de la media de permanencia en casa (variable dependiente “media de dias sin ingreso

hospitalario”). ; Qué test estadistico utilizariamos?:

1. T de Student.

2. Ji cuadrado.

3. Wilcoxon.
4. McNemar.
o %
~
EIR 2021-44 P11 - respuesta en el solucionario

t de Student: variable cuantitativa normal frente a cualitativa dicotémica

En la comparacién de una variable cualitativa de dos categorias y otra de tipo cuantitativa en la que se

conoce una distribucion normal, la prueba a utilizar sera:

1. Chi cuadrado.
2. ANOVA.
3.t de Student.

4. Correlacion de Pearson.
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EIR 2024 - 76 P4 - respuesta en el solucionario

ANOVA: comparacion de medias en tres grupos independientes

En los estudios de investigacion cuantitativa, qué test se utilizaria para la comparaciéon de medias entre

tres grupos independientes, asumiendo normalidad?:

1. Test de la t de Student.
2. Test de ANOVA.

3. Test de Kruskal-Wallis.

4, Test de Chi Cuadrado.

EIR 2018 - 163 P18 - respuesta en el solucionario

Test de Kruskal-Wallis: no paramétrico para mas de 2 grupos independientes

Cuando se quiere estudiar si existe relacidén entre una variable cuantitativa en tres grupos diferentes de

individuos, ¢qué test no paramétrico se deberia utilizar:

1. Test de Kruskal-Wallis.

2. Test de Anova.

3. Test de la suma de rangos de Wilcoxon.
4. Test de Student.

EIR 2022 - 202 P7 - respuesta en el solucionario

Test de Kruskal-Wallis: no paramétrico para mas de 2 grupos independientes
¢Cudl seria la prueba no paramétrica en el caso de muestras independientes >2 grupos?:

1. Kruskal-Wallis.
2. U de Mann-Whitney.

3. Wilcoxon.
4. Friedman.
o %
~
EIR 2024 - 80 P3 - respuesta en el solucionario

Test de Friedman: mas de dos grupos apareados no normales

;Qué test se utilizaria para la comparacién de medias entre tres 0 mas grupos apareados, en los que la
distribucién de los datos cuantitativos no es normal?:

1. Test de Friedman.

2. Test de ANOVA.

3. Test de Kruskal-Wallis.
4. Test de Wilcoxon.

M26-T05 - Estadistica descriptiva e inferencial 30/52



EIR 2023 -24 P6 - respuesta en el solucionario

Prueba no paramétrica cuantitativa frente a dicotémica: Wilcoxon/U de Mann-Whitney

Identifique la prueba correcta para el andlisis estadistico teniendo en cuenta que se enfrenta una variable
cuantitativa con una cualitativa dicotémica, que no hay un buen ajuste con la distribucién normal y que las

variables estan apareadas:

1. U de Mann Whitney.
2. Wilcoxon.
3.t de Student.

4. Friedman.
_ J

Variables cualitativas. La ji cuadrado (x?) determina si dos variables cualitativas estdn asociadas,
comparando las frecuencias observadas con las esperadas si fuesen independientes; es la prueba estandar
para grupos independientes 24, Condicién: al menos el 80 % de las celdas deben tener valores esperados
mayores de 5; en una tabla 2 x 2 deberian cumplirlo todas, aunque en la practica se tolera que una quede
ligeramente por debajo 72425, Si no se cumple, se usa la prueba exacta de Fisher, que analiza si dos variables
dicotémicas estan asociadas cuando la muestra es demasiado pequefia F°. En tablas 2 x 2 con muestras
reducidas se puede aplicar la correccién de Yates, sobre la que no hay consenso en la literatura F24. Flores-Ruiz
y cols. la aplican cuando el nimero de datos es menor de 30 F'8. Si las muestras estan relacionadas, se usa

McNemar 71825,

La ji cuadrado se aplica para comprobar la independencia o asociacidon entre dos variables y la bondad de
ajuste (si la distribucién observada se ajusta a la esperada) ©°. La prueba de homogeneidad solo se diferencia
de la de independencia en la hipdtesis nula, que afirma la homogeneidad o igualdad: se usa para determinar si
dos o mas muestras independientes difieren en su distribucién de una misma variable ©*?. Se dice que varias

poblaciones son homogéneas si son idénticas y, por extension, que los datos de sus muestras también lo son
F4

Shapiro-Wilk para muestras pequenas

Error tipico de examen: invertir las pruebas de normalidad. Shapiro-Wilk — muestras pequenas (< 50);
Kolmogorov-Smirnov —» n = 50 F21 En la pregunta EIR2023-025 (¢;cual es INCORRECTA?) la respuesta
oficial es la afirmacién que dice lo contrario. Del resto de afirmaciones de esa pregunta, la de Levene

F23 y la de Fisher es compatible en lo esencial, aunque Fisterra describe

coincide con lo expuesto arriba
Fisher para tablas 2 x 2 y con el umbral del 20 % de celdas #F?°, Discrepancia: la clave da por correcta
la afirmacién de que las muestras son apareadas unicamente si las mediciones se hacen en los mismos
individuos, mientras que la fuente considera también apareados los casos y controles emparejados
individualmente 2°. Para el examen, la respuesta oficial sigue siendo la de las pruebas de normalidad

invertidas.
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EIR 2023 - 25 P5 - respuesta en el solucionario

Bondad de ajuste a la normal en variables cuantitativas

A la hora de realizar el andlisis estadistico hay que tener en cuenta varios conceptos. Identifique la
respuesta INCORRECTA:

1. Dos variables son apareadas o emparejadas Unicamente si se relacionan de manera directa (mismos
individuos en distintos medios).

2. En una tabla de contingencia de 2xn, con frecuencias esperadas inferiores a 5 en mas de una celda
(25%), se debe recurrir a la prueba exacta de Fisher.

3. Con variables cuantitativas es necesario evaluar la bondad de ajuste con la distribucién normal mediante
la prueba Shapiro-Wilk para muestras grandes y la de Kolmogorov-Smirnov para muestras mas
pequenas.

4. La t de Student para muestras independientes se debe acompafar de la prueba de Levene para evaluar

si hay homocedasticidad (p >0,85, varianzas iguales) o heterocedasticidad (p<®,85, varianzas

diferentes).

EIR 2004 -72 P37 - respuesta en el solucionario

Contraste de homogeneidad: aplicacién de la ji-cuadrado
Un contraste de homogeneidad es:

1. Una funcién mondtona creciente.

2. Una aplicacién de la distribucion Ji-cuadrado para ver si varias muestras proceden de la misma
poblacion.

3. Una aplicacién de la Ji-cuadrado para el contraste de la varianza.

4. Una aplicacion de la distribucion T-student para el contraste de la varianza.

5. Una aplicacion de la independencia estocastica.

- J
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8. Correlacion y regresion

La covarianza mide la relacion entre las dos componentes de una variable bidimensional, y solo tiene sentido si
ambas son cuantitativas ™’. Si los valores grandes de una variable tienden a ir con valores grandes de la otra (y
los pequeifios con pequefios), la relacidn es directa y la covarianza es positiva; si los grandes van con los
pequefios, la relacién es inversa y la covarianza es negativa 7. Al contrario que la varianza, la covarianza

puede ser negativa ™7; la varianza es la media de los cuadrados de las diferencias con la media .

éLa varianza usiempre positivan?

En la pregunta EIR2005-020, la respuesta (reconstruida por un tercero) da por correcta la afirmacion «la
varianza siempre es positiva y la covarianza no». Segun la fuente, la varianza nunca puede ser negativa,
pues es una suma de cuadrados, pero vale O siy solo si todos los valores de la muestra son iguales F£35.)a
covarianza, en cambio, si puede ser negativa 7. En sentido estricto, la varianza no es «siempre
positiva», sino nunca negativa. Para el examen vale la respuesta de la clave: lo que contrasta la afirmacion

es que la covarianza puede ser negativa y la varianza no.

~
EIR 2005 - 20 P30 - respuesta en el solucionario
Varianza siempre positiva, covarianza no
La varianza siempre es positiva y la covarianza no:
1. Son valores complementarios.
2. La afirmacién es correcta.
3. La covarianza también es positiva en las distribuciones discretas.
4. Coinciden sus valores en las distribuciones simétricas.
5. Una varianza negativa significaria que no hay correlacién entre las variables.
o %

El coeficiente de correlacion lineal de Pearson (r) es el cociente entre la covarianza y el producto de las
desviaciones tipicas de las dos variables ™’: la covarianza tiene dimensién (en el ejemplo de Fisterra, kg por cm)
y se divide por las desviaciones tipicas para que no la tenga y sea un coeficiente; su valor es independiente de
cualquier unidad usada para medir las variables 7?7 y oscila entre =1 y +1 27737 Una correlacién préxima a
cero indica que no hay relacién lineal 77, pero una covarianza nula no significa que las variables no estén
relacionadas: puede haber una relacién no lineal 7. El signo de r es el de la covarianza: positivo, relacién
directa; negativo, inversa 7. El coeficiente de determinacién (r?) indica qué porcentaje de la variabilidad de
una variable se explica por la otra 7. Si alguna de las variables no sigue una distribucién normal, o si son

ordinales, se usa el coeficiente de Spearman 7'®. La correlacién no implica causalidad .
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La regresion permite predecir una variable a partir de otra. La recta de regresion de Y sobre X es Y* — § =
[cov(X, Y) / v(X)]-(X — XxJ; la de X sobre Y se obtiene intercambiando X e Y: X* — x"= [cov(X, Y) / v(Y)]-(Y — V). Las

dos rectas no coinciden en general ©*7. Posicién relativa de las dos rectas ™’

Valor Rectas de regresion Y/X y X/Y ™7
der

r=0 Para que r® valga © la covarianza tiene que anularse, y entonces la recta de regresién es una

F37
(

(P =0) constante ™7, Sustituyendo cov(X, Y) = ® en las dos férmulas de arriba célculo propio, no

escrito en la fuente), la de Y sobre X queda Y* = y y la de X sobre Y, X* = x7

r=x1 Las dos rectas de regresién coinciden ™.

(r*=1)

0 < Cuanto mas se acerca |r| a 1, mejor es la relacién lineal (por debajo de —0,7 o por encima de
<1 0,7, buena; cerca de ®, muy mala) ©7.

° Correlacion cero

Sir =0, la covarianza es nula y la recta de regresién es una constante 737; sustituyendo cov(X, Y) = ®

en sus formulas (calculo propio), Y* = y (Y sobre X) y X* = x*(X sobre Y). Si r = 1, las dos rectas

coinciden 7.

EIR 2005-19 P31 - respuesta en el solucionario

Correlacidn cero: rectas de regresion perpendiculares
Si el coeficiente de correlaciéon es de valor cero:

1. Las rectas de regresion de y/x y de x/y se cortan perpendicularmente.
2. La afirmacién no es correcta pues nunca toma este valor.

3. Las rectas de regresion de y/x y de x/y, no se cruzan.

4. Coinciden ambas rectas en las distribuciones simétricas.

5. La probabilidad del suceso complementario, es también nula.

- J

En la regresion lineal la variable respuesta o dependiente (Y) es cuantitativa y se relaciona con una variable
explicativa, predictora o independiente (X) mediante una recta Y = a + bX, donde b es la pendiente . La
regresion logistica funciona de forma parecida, pero con una variable respuesta binaria (dicotémica), y se usa
para obtener odds ratios en presencia de mas de una variable explicativa: el resultado es el efecto de cada
variable sobre la odds ratio del suceso de interés 26, Se emplea también cuando el protocolo incluye variables
de confusién F'®. Otros modelos dan otras medidas de efecto ajustadas: la regresion logistica da odds ratios,
la regresion de Poisson da razones de tasas y el modelo de riesgos proporcionales de Cox, en datos de

supervivencia, estima el hazard ratio 73,
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EIR 2018 - 158 P22 - respuesta en el solucionario

Odds ratio: regresion logistica
SQué modelo de regresién se deberia utilizar si se tiene como medida de asociacién una Odds Ratio?:

1. Regresioén lineal.
2. Regresion logistica.
3. Regresién de Cox.

4. Regresion de Poisson.
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Todas las preguntas del tema (38)

De la mas reciente a la mas antigua. Las respuestas, en el solucionario.

EIR 202G - 202 P1 - respuesta en el solucionario

El intervalo de confianza (IC) del 95 % calculado para la media aritmética, indica:

1. Que la media de la poblacién tiene un 95 % de probabilidad de encontrarse dentro de ese rango.

2. Que el 95 % de los sujetos se situa dentro del intervalo calculado.

3. Que, si se repite el estudio muchas veces, en el 95 % de los casos el intervalo incluird la media
poblacional.

4. Que existe un 95 % de probabilidad de que la hipétesis nula sea verdadera.

-
-

EIR 2025 - 209 P2 - respuesta en el solucionario

En estadistica descriptiva, ¢cual de las siguientes medidas descriptivas NO es una medida de dispersiéon?:

1. Varianza.

2. Desviacion tipica.
3. Rango.

4. Mediana.

EIR 2024 - 80 P3 - respuesta en el solucionario
JQué test se utilizaria para la comparaciéon de medias entre tres 0 mas grupos apareados, en los que la

distribuciéon de los datos cuantitativos no es normal?:

1. Test de Friedman.

2. Test de ANOVA.

3. Test de Kruskal-Wallis.
4. Test de Wilcoxon.

EIR 2024 - 76 P4 - respuesta en el solucionario
En los estudios de investigacion cuantitativa, squé test se utilizaria para la comparaciéon de medias entre
tres grupos independientes, asumiendo normalidad?:

1. Test de la t de Student.
2. Test de ANOVA.

3. Test de Kruskal-Wallis.

4. Test de Chi Cuadrado.
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EIR 2023 - 25 P5 - respuesta en el solucionario

A la hora de realizar el andlisis estadistico hay que tener en cuenta varios conceptos. Identifique la
respuesta INCORRECTA:

1. Dos variables son apareadas o emparejadas Unicamente si se relacionan de manera directa (mismos
individuos en distintos medios).

2. En una tabla de contingencia de 2xn, con frecuencias esperadas inferiores a 5 en mas de una celda
(25%), se debe recurrir a la prueba exacta de Fisher.

3. Con variables cuantitativas es necesario evaluar la bondad de ajuste con la distribucién normal mediante
la prueba Shapiro-Wilk para muestras grandes y la de Kolmogorov-Smirnov para muestras mas
pequenas.

4. La t de Student para muestras independientes se debe acompanar de la prueba de Levene para evaluar
si hay homocedasticidad (p >0,05, varianzas iguales) o heterocedasticidad (p<®,85, varianzas

diferentes).

-
-

EIR 2023 -24 P6 - respuesta en el solucionario

Identifique la prueba correcta para el analisis estadistico teniendo en cuenta que se enfrenta una variable
cuantitativa con una cualitativa dicotdmica, que no hay un buen ajuste con la distribucién normal y que las
variables estan apareadas:

1. U de Mann Whitney.
2. Wilcoxon.
3.t de Student.

4. Friedman.
o %
~
EIR 2022 - 202 P7 - respuesta en el solucionario
¢Cudl seria la prueba no paramétrica en el caso de muestras independientes >2 grupos?:
1. Kruskal-Wallis.
2. U de Mann-Whitney.
3. Wilcoxon.
4. Friedman.
o %
~
EIR 2022 - 52 P8 - respuesta en el solucionario

Respecto al calculo del nimero de sujetos necesarios para la realizacidon de un estudio cuyo objetivo es la

estimacién de una media o una proporcién, sefiale qué elemento NO interviene:

1. Variabilidad del parametro que se desea estimar.
2. Precision con la que se desea estimar el parametro.
3. Potencia estadistica o capacidad del estudio para detectar una determinada diferencia.

4. Nivel de confianza deseado.
_ J
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EIR 2022 - 51 P9 - respuesta en el solucionario

;Qué prueba paramétrica se utilizara para determinar la varianza?:

1. Test de Wilcoxon.

2. U de Mann-Whitney.
3. F de Fisher-Snedecor.
4. Test de Kruskal-Wallis.

EIR 2022 -5 P10 - respuesta en el solucionario

Pregunta asociada a la imagen 5. Identifique la opcién INCORRECTA:

=

d |

N

Variable

1. La linea roja se corresponde con el Q3.

2. La linea azul se corresponde con la media.

3. La linea rosa se corresponde con el Q1.

4. El simbolo sefialado con la flecha se corresponde con el valor extremo de la variable a estudio.

EIR 2021-44 P11 - respuesta en el solucionario

En la comparaciéon de una variable cualitativa de dos categorias y otra de tipo cuantitativa en la que se
conoce una distribucién normal, la prueba a utilizar sera:

1. Chi cuadrado.

2. ANOVA.

3. t de Student.

4. Correlacion de Pearson.
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EIR 2021-1 P12 - respuesta en el solucionario

Pregunta asociada a la imagen 1. Identifique con qué tipo de variables se utiliza este modelo de grafico:

ler trim.
W 22 trim.

3er trim.
M 49 trim.

1. Cuantitativa continua.
2. Cuantitativa ordinal.
3. Cualitativa nominal.

4. Cualitativa discreta.

EIR 2020 - 137 P13 - respuesta en el solucionario

Senale la opcién INCORRECTA en relacién al rango intercuartilico en estadistica descriptiva:

1. Se define como la diferencia entre el tercer y el primer cuartil (percentiles 75 y 25, respectivamente).
2. Indica la amplitud del 58% central de la muestra.

3. Se usa como medida de dispersidon cuando la variable presenta valores extremos.

4. Suele ir acompafiado de la media como medida de tendencia central.

EIR 2020 -135 P14 - respuesta en el solucionario

El nimero de hijos de una familia es una variable:

1. Cualitativa dicotémica.
2. Cuantitativa continua.
3. Cuantitativa discreta.

4. Cuantitativa nominal.
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EIR 2019 - 55 P15 - respuesta en el solucionario

Siquisiéramosmedirla efectividaddelseguimiento depacientesenlos programasdecuidados paliativos
especializados domiciliarios (va- riable independiente “seguimiento en cuidados paliativos”: si/no) en
términos de la media de permanencia en casa (variable dependiente “media de dias sin ingreso

hospitalario”). ¢ Qué test estadistico utilizariamos?:

1. T de Student.
2. Ji cuadrado.

3. Wilcoxon.
4. McNemar.
o %
~
EIR 2019 - 52 P16 - respuesta en el solucionario
Sefala la respuesta correcta respecto al intervalo de confianza (IC):
1. Permite evaluar la precisiéon con que se ha estimado un parametro poblacional.
2. Se calcula siempre con una confianza del 95%.
3. Nos indica la estimacién puntual de una variable en una muestra.
4. Es aplicable unicamente en estimaciones de variables cuantitativas.
- J
~
EIR 2019 - 51 P17 - respuesta en el solucionario
En una prueba estadistica el valor de p indica:
1. La probabilidad de aceptar la hipdtesis nula cuando es verdadera.
2. La probabilidad de rechazarla hipdtesis alternativa cuando es verdadera.
3. La potencia estadistica.
4. La probabilidad de rechazar la hipdtesis nula cuando es verdadera.
o %
~
EIR 2018 - 163 P18 - respuesta en el solucionario

Cuando se quiere estudiar si existe relacién entre una variable cuantitativa en tres grupos diferentes de
individuos, ¢qué test no paramétrico se deberia utilizar:

1. Test de Kruskal-Wallis.

2. Test de Anova.

3. Test de la suma de rangos de Wilcoxon.
4. Test de Student.
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EIR 2018 - 162 P19 - respuesta en el solucionario

En un estudio se quiere determinar si existe relaciéon entre el colesterol total en sangre y la edad, ¢qué

grafico se utilizara para mostrar la relacion entre ambas variables? :

1. Histograma.

2. Diagrama de barras.

3. Diagrama de dispersion.
4. Diagrama de sectores.

EIR 2018 - 161 P20 - respuesta en el solucionario

En un estudio se calcula la media de glucemia capilar en una muestra de 200 pacientes de una consulta.
La media es de 130 mg/dl, desviacion estandar de 20 y un Intervalo de Confianza (IC) al 95% (125-136).
¢Como se interpretaria el IC?:

1. Con una seguridad del 95% la media de glucemia capilar en la muestra de la poblacién, se encuentra
entre 125 y 136 mg/dl.

2. Con una seguridad del 95% existen diferencias estadisticamente significativas en la media de glucemia
capilar de la muestra.

3. Con una seguridad del 95% no existen diferencias estadisticamente significativas en la media de
glucemia capilar de la muestra.

4. Con una seguridad del 95% la media de glucemia capilar en la poblacién en la que se extrajo la
muestra, se encuentra entre 125 y 136 mg/dL.

EIR 2018 - 159 P21 - respuesta en el solucionario

La variable “grupo sanguineo”, ;qué tipo de variable es?:

1. Cuantitativa discreta.
2. Cuantitativa continua.
3. Cualitativa nominal.
4. Cualitativa ordinal.

EIR 2018 -158 P22 - respuesta en el solucionario

SQué modelo de regresién se deberia utilizar si se tiene como medida de asociacién una Odds Ratio?:

1. Regresién lineal.
2. Regresion logistica.
3. Regresién de Cox.

4. Regresion de Poisson.
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EIR 2018 - 147 P23 - respuesta en el solucionario

Para el disefio muestral de una investigacién se decide seleccionar aleatoriamente un nimero de distritos
de una ciudad. Posteriormente, sobre estos distritos se eligen un nimero de secciones censales al azar, de

las cuales se incluyen para el estudio todas las personas que viven en dichas secciones. Se trata de:

1. Un muestreo polietapico.
2. Un muestreo sistematico.
3. Un muestreo estratificado polietapico.

4. Un muestreo semiprobabilistico.

-
o

EIR 2017 - 192 P24 . respuesta en el solucionario

Si la probabilidad de tener la enfermedad A es del 5%, la de tener la enfermedad B es del 10% y la de tener

al menos una de las dos es del 13%, ¢Cudl es la probabilidad de tener las dos?:

1. 0%.
2.1%.
3. 2%.
4. 8%.
- J
~
EIR 2017 - 21 P25 - respuesta en el solucionario

;Qué es el muestreo aleatorio simple?:

1. Es la técnica que decide el n° de individuos que tienen que participar en el estudio.

2. Es la técnica de seleccidon de sujetos donde no interviene el azar.

3. Es la técnica aleatoria de seleccién de variables de estudio.

4.Es aquella técnica en la que cada unidad del marco muestral tiene la misma probabilidad de ser
escogida.

EIR 2016 - 209 P26 - respuesta en el solucionario

;De qué manera se ven afectadas la media y la varianza de una distribucién, si a todos los valores de la

muestra se les resta 47?:

1. La media disminuye 4 y la varianza no varia.
2. La media disminuye 4 y la varianza 16.

3. La media y varianza no varian.

4. La media no varia y la varianza si.
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EIR 2016 - 208 P27 - respuesta en el solucionario
Los dos miembros de una pareja son ambos portadores de un gen recesivo para una determinada
enfermedad. ¢ Cual es la probabilidad de tener un hijo enfermo?
1.1
2.0,75.
3.0,5.
4. 0,25.
o %
~
EIR 2016 - 206 P28 - respuesta en el solucionario
En términos probabilisticos, ¢qué significa obtener un error tipo I o alfa?:
1. Aceptar HO siendo cierta.
2. Rechazar H® siendo cierta.
3. Rechazar HO® siendo falsa.
4. No existe este tipo de error.
o %
~
EIR 2011 -77 P29 - respuesta en el solucionario

En una investigacién la variable “nivel socioeconémico”, especificada en los posibles valores como bajo,
medio-bajo, medio-medio, medioalto y alto, es un tipo de variable:

1. Cuantitativa.
2. Discreta.

3. Continua.

4. Diferencial.

5. Cualitativa.

EIR 2005 - 20 P30 - respuesta en el solucionario

La varianza siempre es positiva y la covarianza no:

1. Son valores complementarios.
2. La afirmacién es correcta.
3. La covarianza también es positiva en las distribuciones discretas.

4. Coinciden sus valores en las distribuciones simétricas.

5. Una varianza negativa significaria que no hay correlacién entre las variables.
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EIR 2005-19 P31 - respuesta en el solucionario

Si el coeficiente de correlaciéon es de valor cero:

1. Las rectas de regresién de y/x y de x/y se cortan perpendicularmente.
2. La afirmacién no es correcta pues nunca toma este valor.

3. Las rectas de regresion de y/x y de x/y, no se cruzan.

4. Coinciden ambas rectas en las distribuciones simétricas.

5. La probabilidad del suceso complementario, es también nula.

EIR 2005 -18 P32 - respuesta en el solucionario

Se tiran dos monedas regulares al mismo tiempo, determinar la probabilidad de obtener 2 caras 6 2 cruces:

1.1/4.
2.1/6.
3.1/3.
4.1/2.
5.2/3.

EIR 2005 - 17 P33 - respuesta en el solucionario

El percentil 50:

1. Son valores referentes a las desviaciones tipicas.

2. Es un tipo de desviacion tipica para distribuciones continuas.

3. Coincide con la moda en cualquier distribucion.

4. Tiene el mismo valor que la mediana, cuartil segundo y decil quinto.

5. Significa que una distribucién esta sesgada en su punto central.

EIR 2005 - 16 P34 - respuesta en el solucionario

Los pictogramas:

1. Son graficos que reflejan una evolucién temporal.

2. Es un tipo de diagrama para representar las variabilidades.

3. Se emplean para mostrar la informacién mediante un dibujo alusivo al colectivo que se estudia, con el
area (o su altura) proporcional a la frecuencia que representa.

4. Algunos pictogramas se utilizan en el célculo de la covarianza.

5. Son cambios de variable.
_ J
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EIR 2004 -75 P35 - respuesta en el solucionario

La probabilidad de ser rubio, es 0,4 y la probabilidad de ojos negros, es 8,3. Determinar la probabilidad de

que dos personas sean rubias o tengan los ojos negros:

1. 09,2256
2.0,4023
3. 09,5156
4. 08,2356
5. 09,2346

-
N

EIR 2004 -74 P36 - respuesta en el solucionario
Un pequefio hospital tiene dos puertas de emergencia, que se abren automaticamente mediante sensores
independientes. La probabilidad de funcionar el primer sensor bajo una averia es del 99% y del 95% para

el segundo. Si se produjera una averia, ¢cual es la probabilidad de que solo uno actuase?:

1.9,5%.
2.95%
3.45%
4.51%
5.5,9%

EIR 2004 -72 P37 - respuesta en el solucionario

Un contraste de homogeneidad es:

1. Una funcién mondtona creciente.

2. Una aplicacién de la distribucion Ji-cuadrado para ver si varias muestras proceden de la misma
poblacién.

3. Una aplicacién de la Ji-cuadrado para el contraste de la varianza.

4. Una aplicacién de la distribucion T-student para el contraste de la varianza.

5. Una aplicacion de la independencia estocastica.

EIR 2004 - 71 P38 - respuesta en el solucionario

El error de Tipo I es:

1. Equivalente al error tipico.

2. Un error secuencial y sistematico de la varianza.

3. El que se comete al aceptar la hipétesis nula.

4. Es el que se comete al rechazar la hipétesis nula siendo verdadera.

5. El error que se comete al considerar la tendencia, en la regresién.
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Preguntas que también podrian ser de este tema (1)

La clasificacion automatica dudé entre este tema y otro.

EIR 2021-45 P39 - respuesta en el solucionario
La Poblacién definida por la pregunta de investigacién a la que se generalizan los resultados obtenidos en
un estudio, se denomina:

1. Poblacién accesible.
2. Muestra del estudio.
3. Poblacién diana.

4. Sujetos que cumplen los criterios de seleccion.
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Pendiente de verificar
 EIR2004-075 (respuesta reconstruida por un tercero): el enunciado «que dos personas sean rubias o tengan

los ojos negros» es ambiguo; la cifra 90,2356 solo sale interpretando «ambas rubias o ambas con ojos
negros» con independencia entre los dos rasgos (9,16 + 0,09 — 0,0144), y ninguna fuente del tema dice que
el color del pelo y el de los ojos sean independientes: es un supuesto de la pregunta. Refuerzo del
28/09/2026: se buscé el cuadernillo y la plantilla oficial de 2004 (web del Ministerio de Sanidad, que solo
publica las convocatorias recientes; ‘fuentes/oficial/" empieza en 2022) sin resultado; las copias de
academias y colegios no valen. Sigue sin confirmar.

o Pasada «material de cursos fuera» (01/18/2026): se retiran como fuente los apuntes de Bioestadistica de la
Universidad de Granada (antes F9-F12), que son material de un curso. Sus datos se cotejaron en Miranda
2025 F36.F37 ol glosario de la OCDE ™, el CDC 7/, el manual DATAPLOT del NIST 3y el editorial de
Egbuchulem 2024 F39 Quedan sin fuente valida y salen de la teoria: (a) que en la prueba de homogeneidad el
investigador fija de antemano el tamafio de cada muestra (buscado en Fisterra, glosario de la OCDE, manual
del NIST, Miranda 2025 caps. 3, 4 y 8 y Egbuchulem 20824: no consta); (b) la palabra «perpendiculares» para
las dos rectas de regresion con r = 0: solo la usan apuntes de cursos y webs de academias; el tema da, segun
Miranda 2025, que con covarianza nula la recta es una constante (Y* = y; X* = x]J; (c) el grupo sanguineo
llamado literalmente «nominal»: Fisterra lo cita como cualitativa de mas de dos categorias, junto al color de
los ojos y la profesidn, pero ninguna fuente valida leida lo llama nominal (la guia de resultados del IdISBa
que lo hacia da 404 y no tiene copia archivada); (d) «nacionalidad» como ejemplo de nominaly la frase de

que la moda no coincide con la mediana «salvo en casos particulares».
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